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XIV. 

Ueber die Neubildung von glatten Muskelfasern in 
pleuritischen Schwarten. 

Von Prof. Dr. J u l i u s  A r n o l d  in Heidelberg. 

(Hierzu Taf. VI.) 

$ 
_klls ich vor einiger Zeit die Obduction der Unterleibsh(ihle 

eines an Empyem Verstorbenen vo rnahm,  flel mir das Aussehen 

der auf der costalen und diaphragmalen Pleura aufgelagerten 

Schwarten auf. Dieselben besassen eine exquisit  fleischige Farbe 

und trabecul~ire Zeichnung, deren Aehnlichkeit mit der Innenfl~iche 

der muskulSsen Schichte der Harnblase nicht zu verkennen war. 

Die vorlliufige Untersuchung ergab, dass sie zum grossen Theil aus 

glatten Muskelfasern bestanden. Obgleich die Section der Brust- 

hiihle yon den Aerzten der Hell- und Pflegeanstalt in Pforzheim 

bereits vorgenommen war, so wurde mir die genaue Untersuchung 

dieses Falles doch dadurch mi~glich, dass die Schwarten der costa- 

len und diaphragmalen Pleura noch vollkommen erhalten und die 

s~immtlichen Organe der Brusthiihle mit abgeliefert worden waren, 

sowic dadurch,  dass der Director der genannten Anstalt - -  Herr 

Geh. Hofrath F i s c h e r  - -  mir das Sectionsprotokoll  tier Brusthi/hle 

und die Krankengeschichte mit dankcnswerther  Liberalitiit zur Ver- 

fiigung stellte. Ich glaube, das Interesse und die Seltenheit des 

Befimdes rechtfertigen die Mittheihmg der beiden Berichte, insofern 

dicselhen auf das Empyem einen Bezug haben. 

Krankengeschich te .  

Joseph Stocker yon Freiburg, geboren den 9. Mai 1829, verhe~rathet, Reb- 
mann, wurde am 10. M'~irz 1862 yon lllenau in die Pforzheimer hnstalt transferirt. 
Oerselbe litt an Bl/idsinn. 

Die hnamnese ergibt, dass er frfiher eine Zeit lang epileptisch war, wiederhoh 
an Kopfcongestionen, Athembeklemmung, Brustschmerzen und Blutspeien litt und 
in tier ersten Zeit seiner Seelenst/irung stark dem Branntweingenuss ergeben war.--  
Am 10. October 1866 wurde Stockcr, ohne dass vorher krankhafte Erscheinungen 
bei ibm bemerl(bar gewesen waren, nachdem er noch wie gewShnlich zu Mittag 
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gegessen hatte, in grosser Dyspnoe auf der Treppe sitzend gefunden, stark nach 
der rechten Seite zusammengekauert und fiber heftige Sct~merzen in der rechten 
Brustseite klagend. 

S t a t u s  p r a e s e n s .  Pat. ist gut gen/ihrt, yon starkem Knochenbau, Gesicht 
gerfthet, Zuage wenig be]egt, feucht. Die liauttemperatur bedeutend erhfht 
(32,6 R.)~ die Respiration mfihsam, oberfllicblieh~ sehr beschieunigt (56),  Radial- 
puls schnell und roll (128 in der Minute). Pat. liegt mit nach tier ~q, eite gebo- 
genera Oberkfrper ira Bette, fiber Athemnoth und bei jeder Bewegung und jedem 
Athemzug fiber empfindiiche Schmerzea klagend. Die rechte Brustbiilfte sichtlich 
welter, wie die linke, ihre Haut stlirker gerfthet und yon einem Venennetze durch- 
zogen, das linkerseits nicht sichtbar ist. Die lntercostalr~iume verstricheh. Die 
respiratorischen Bewegungen des Brustkorbes fehlen fast g/inzlich; es besteht eine 
nahezu rein abdaminale Respiration. Bei der Palpation zeigen sich die unteren 
Intercostalr/iume erweitert und starke Scbmerzhaftigkeit der unteren Tharaxpartien, 
besonders der Lebergegend. Die Percussion ergibt auf der ganzen rechten varderen 
Thoraxhfilfte starke D~impfung, ebens0 anch binten his zur Spina scapulae. Bei 
der Auscultation vernimmt man vora his herab zur vierten Rippe und hinten bis 
zum Angulus scapulae schwaches vesicul~ires Athmen, an den tiefer liegendeu Par- 
tien schwacbes bronchiales hthmen. Linkerseits voller Percussionsscball und pueriles 
vesicul/ires Athmungsger/iusch. - -  Lage des Herzens und Ausdehnuag der Herz- 
diimpfung normal; auch die Auscultation ergibt normalen Befund. Die Leber ragt 
zweifingerbreit unter dem I:lippenbogen bervor. Milz normal. ]m Harn nicbts Be- 
sonderes. Am unteren Rand des Musculus pectoralis major findet sich eine yon 
einer Lymphdrfise ausgehende, etwa wallnussgrosse, wenig schmerzhafte, naeh allen 
Seiten versehiebbare Geschwulst. Die Axillardr(isen ebenfatls in geringem Grade 
geschwollen. Ord. 10 blutige Schrfpfkfpfe auf die rechte Brusth~dIte~ Eisblasen; 
innerlich lnfus, herb. digita]. (Scr. i) Unc. vi. Abends Verminderung der Schmer- 
zen, die Respiration ist ausgiebiger, 40 in der Minute, aber ganz diaphragmal; 
Puls 116, Temperatur 33'~R. 

In den folgenden vier Tagen verloren sick die Scbmerzen beinahe vfllig, die 
Dyspnoe wurde geringer; die Respirationen hie]ten sich zwischen 40 und 44, 
waren ganz diaphragmal; nut die obere Thoraxpartie bob sicK ein wenig; der Pals 
zwischen 108 uud 132, Hauttemperatur zwischen 32 und 3~,6' R., geringe Morgen- 
remission. Dagegen verbreitete sich die Dfimpfung fiber die ganze rechte Brust- 
h~Ifte; die Leber stand vier Qaerfinger unter dem Rippenbogen; in den oberen 
Partien kaum hfrbares vesicul/ires Atbmungsger/iusch, welter nach unten schwaches 
Bronchialathmen mit sp/irlichen feuchten Bhonchis. Linkerseits blieb der Befund 
derselbe; nut stellten sick zablreiche theils trockene tbeils feuchte Rhonchi ein. 
Die Urinsecretion verminderte sich etwas, Erin yon rother Farbe, reich an Phos- 
phaten, enthielt kein Albumin. Viel Husten, spfirlicher schleimiger Auswurf; Appetit 
m/issig; tlaut feucht; wenig Schlaf. 

Vom 16. October an beginnt die Drfisengeschwnlst weicher zu werden, zeigt 
am 20sten d. M. deutliche Fluctuation und entleert bei tier Erfffnung 1-~ Schoppen 
Eiter; wiederholte Nachblutungen aus den [ncisionsfffnaagen, bochgradige An~imie 
des Kranken. Der Puls, welcher bis auf 92 herabgegangen, voll und kr/iftig ge- 
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wesen war, wird klein und weich, sehr frequent (148- -160) ;  Temperatur 30 ,8 - -  
32,00 R. Oedeme an hrmen und Beinen, besonders dem rechten hrm~ indem der 
Kranke such fiber starke reissende Sehmerzen klagt. 

Vom 25. October an beginnt die I15ble zu heilen. Patient erholt sich etwas; 
der Puls wird kr~iftiger, bleibt aber immer sebr frequent ( ] 2 0 - - 1 7 2 ) ;  am Herzen 
hlasende Ger/iusche an sfimmtlichen Ostien. Respirationen 24- -36 .  Der objective 
Befund an den Lungen bleibt der gleicbe, nur vermindern sich die ltbonchi linker- 
seits. Stimmfremitus ist nur recbls vora an der Spitze vorhanden, keine Broncho- 
pbonie. Die ]~espiration geht melir in den costalen Typos /iber, doeh hebt sich 
rechterseits nur die obere Partie des Thorax, w~ihrend die untere vollkommen 
unheweglich bleibt. 

Von Mitre November an findet sich auf der rechten Seite yon de,' Spitze his 
zum dritten [ntercostah'aume vorn ein auffallend deutlicher tympanitiseher Schall, 
der hinten auf die Gegend der Fossa supraspinata sich beschrfinkt; in seiner has- 

dehnung hSrt man sebr schwaches Yesicul~irathmen. Die fibrigen Partien ties 
Thorax ergeben vollkommen leeren Schall, ohne htbmungsger/iusch. Herz an seiner 
normalen SteI[e; [terzstoss hebend und verhreitet. 

Das hussehen ond der l~r~iftezustand des Kranken bessern sieh; die Abscess- 
hShle schliesst sich nahezu. Der Erguss bleibt jedoch unver/indert, ebenso die 
fibrigen durch denselben bedingten Erscheinungen. Die Temperatur ist Morgens 
nahezu normal, w/ihrend sie kbends his auf 31" R. steigt. Der Puts bleibt sehr 
frequent (120--160) ,  wird immer kleiner. Wiederholte starke Schweisse. 

Am 7. December tritt~ nachdem Patient wfihrend des Fr(ihstfickens fiber 
Schw/iche und Uebelkeit geklagt, nach ether kurzen Agone der Tod ein. 

S e c t i o n .  Die rechte Brusth~ilfte stark erweitert; iilre Intereostalriiume stark 
vorgewSlbt. Beim ErSffnen der rechten Pleurah(ihle entleert sicb eine betr/icht- 
liche Quantit/it (circa 9 Schoppen) eines dicken, gelben, etwas flockigen Eiters. 
Das ahgesackte Emp)'em nimmt den unteren Ilaum der rechten BrusthShle ein~ 
wiihrend in dem oberen Dritttheil die gegen die Wirbels/iule gedrtingte~ vollkommen 
comprimirte anlimische Lunge sich findet. Die Broncifialschleimhaut blass, die 
Bronchien mit reichlichem eitrigen Schleim geffillt. Die Costal- und Pulmonal- 
pleura fiberall mit massigen fibrinSsen Schwarten hedeckt. Die linke Lunge stark 
ausgedelmt, retrahirt sich nicht bet der ErSffnung dieser PleurailSble; sie ist nur 
an zwei Stellen durch bandfSrmige Adhfisionen an die Brustwand angeheftet. An 
den R/indern und der convexen Fl/iche ausgebreitetes vesicuI~ires Emphysem. In 
den Bronchien wenig zfiber Sehleim. Das Lungenparench)'m ist fiberall ]ufthaltig 
and zeigt nur in den hinteren und unteren Partien des.unteren Lappens Sporen 
yon RyperSmie und Oedem. In der ]inken Pleurah6hle circa 4 Unzen rSthlichen 
klaren Sermns. Im tIerzbeutel �88 Schoppen kiarer weingelher Fl/issigkeit; das Herz 
etwas grSsser, die Wandungen des linken Yentrikels hypertrophisch. Die ltlappen 
zeigen ausser geringeu Verdickungen an den R~indern der Mitralklappe und starker 
Fensterung der hortaklappen niehts Besonderes. In den [-lerzhShlen reichliche 
weiche dunkIe Gerinnungen; dieselben ziemlich weit. 

Bet der Obduction des Unterleibes fund sich ausser venSser Hyper~imie aller 
Organe und einem Tumor lienis keine nennenswerthe hnomalie. 
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Die genaueren topographischen Verhiiltnisse des Sackes, in 
welchem der Eiter eiogeschlossen war, sind folgende: Derselbe 
liegt in der unteren H~lfte tier rechten Brusthiihle, nimmt die ganze 
Tiefe und Breite des entsprechenden Tbeiles tier letzteren ein und 
reicht aufw~irts hinten bis an die ftinfte, seitlieh bis an die seehste, 
abwltrts hinten his an die zehnte, seitlich bis an die achte Rippe. 
Die Begrenzungen des Saekes sind naeh oben die diaphragmale 
Flliehe der Lunge, naeh unten die obere Fl~iehe des Zwerehfells, 
naeh aussen, vorn und hinten die Thoraxwand, nach innen das 
Mediastinum posterius und die Kiirper des ftinften bis zehnten 
Brustwirbels. Die Wandungen des Saekes, dessert Dicke zwisehen 
2,0 und 2,5 Mm. schwankt, bestehen fast in der ganzen Ausdeh- 
nung aus drei Lagen: einer am meisten nach innen gegen die 
Htihle getegenen, sehr lockeren und zottigen, einer mitfleren muscu- 
liisen und einer ~iusseren bindegewebigen Sehiehte. 

S e h i c h t e  des  p l e u r a l e n  G e w e b e s .  Diese entspricht fast 
durchaus der Pleura. Natiirlich gehiiren die bindegewebigen Lagen 
der einzelnen Wandungen des Sackes verschiedenen Bliittern der- 
selben an. Nach oben ist es der Theil tier pulmonalen Pleura, 
welcher die diaphragmale Fl~iche der Lunge tiberzieht, nach unten 
sind es Theile des diaphragmalen, nach aussen, vorn und hinten 
solche des costalen, nach innen des mediastinalen Blattes des Brust- 
relies, welche die ~iusserste Lage des Sackes bilden. Nur an we- 
nigen Punkten vermissen wir die Pleura als ~iusserste Schichte, 
einmal da wo der convexe Rand der Lungenoberfl,'lche den ent- 
spreebenden Partien des costalen Brustfelles anliegt, und zweitens 
da wo die diaphragmale und costale Pleura mit einander verwach- 
sen sind. An diesen beiden Stellen wird die ~iusserste Schiehte 
dureh pseudomembraniise Magsen gebildet, welche die Fixirung der 
entsprechenden Pleurabl~itter und so den vollstitndigen Versehluss 
des Saekes in den bezeichneten Richtungen vermitteln. Nach oben 
yon der Anliitbung des convexen Lungenrandes an die Pleura co- 
stalis sind die beiden BRitter des Brustfells yon normaler Besehafo 
fenheit. Nach unten von dem Saek, abw~irts yon der Verliithungs- 
stelle der costalen Pleura r/fit der diaphragmalen sind diese nur 
lose mit einander verklebt und zwar in der Ausdehnung, in weleher 
der Reeessus costo-phrenieus im Zustande der Exspiration sich 
erstreckt. Es nimmt somit der Sack nicht den ganzen untere~ 

Archly f. pathol. Anat, Bd. XXXIX. lift. 2, ~ 8 
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Theil der Pleurahiihle ein, indem der Recessus costo-phrenicus an 
seiner Bildung sich nicht betheiligt. In Folge der Verliitbung der 
den Recessus costo-phrenicus auskleidenden Pleurabliiiter, sowie der 
festen Verwachsung diesel' all der untereu Grenze des Sackes ver- 
l~iuft das Zwerchfell mit seinen yon den unteren Rippen entsprin- 
genden Biindeln in ziemlich grader Richtung aufwiirts und liegt 
mit diesem Theil den betreffenden Rippen an, wie diess im Zu- 
stande der Exspiration stattfindet. - -  Die Pleura selbst ist in allen 
jenen Partien, die an der Bildung des Sackes sich betheiligen, 
etwas dicker und triibe; doch erreichen diese Ver~inderungen an 
keiner Stelle eineu sehr hohen Grad. Bei der mikroskopischen 
Untersuehung finden sich, mit Ausnahme des epithelialen Beleges, 
welcher fehlt, die normalen Bestandtheile; nur ist das Gewebe 
namentlich der iuneren Schichten reicher an Kernen als gewShn- 
lich. - -  Die Dicke des pleuralen Ueberzuges schwankt an versehie- 
denen Stellen des Sackes zwischen 1,2--1,4 Mm. 

S c h i c h t e  tier Muske l fa se rn .  Die zweite ausMuskelfasern 
bestehende Lage ist einc nirgends unterbrochene; sie tiberzieht die 
Pleura costalis, pulmonalis, diaphragmalis und mediastinalis, sowie 
diejenigen Stellen, an welchen die Verbindung der PleurabF~itter 
unter einander dutch neugebildetes Bindegewebe vermittelt ist. Die 
Dicke der Muskellage, der Verlauf ihrer Fasern und Biindel sind 
wechselnde. Die Dicke ist tiberall eine ziemlich bedeutende, so 
dass die Muskelfasern auf dem Durchsehnitt der Wand schon mit 
unbewaffnetem Auge als besondere Schichte erkannt werden kiinnen. 
Der Diekendurehmesser der letzteren wird aber ein sehr sehwan- 
kender dadureh, dass einzelne Faserzilge mebr in Form von Biln- 
deln, die st~irker prominiren, angeordnet sind, w~ihrend andere 
mehr zurilcktreten. Die Dicke der Muskelschichte .variirt zwischen 
0,6--1 Mm. - -  Ebenso verschieden wie diese Verh~iitnisse sind, 
ist die Zeichnung, welehe durch die Anordnung und den Verlauf 
der Muskelfasern auf der inneren Fl~iche erzeugt wird. An den 
meisten Partien der costalen, pulmonalen und diaphragmalen Pleura 
sieht man schon mit blossem Auge Fasern und Faserbtindel, welche 
in den verschiedensten Richtungen verlaufen, sich unter den ver- 
schiedensten Winkeln verbinden und kreuzen und bald unter bald 
tiber einander zu liegen kommen, sich gegenseitig in der verschie- 
densten Weise verfilzend. Die Verlaufsrichtung ist eine so wech- 
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selnde, dass man nicht im Stande ist zu bestimmen, welche vor- 
herrscht; ob die Fasern vorwiegend in der L~ngsrichtung oder in 
der queren oder in der schiefen Richtung ziehen. Dadurch dass 
dieselben sich vielfach unter einander verbinden und kreuzen, 
kommt eine maschenfSrmige Zeichnung zu Stande, welche abet 
ebenfalls wieder Unregelm~ssigkeiten darbietet beziiglich der Grl~sse 
der Maschen und der [iiihe der sie begrenzenden MuskelbiindeL 
An der einen~Stelle sind die Maschen gross, mehr l~inglich, die 
sie umziehenden Muskelbtindel sehr vorspringend; an der anderen 
besitzea sie eine mehr rundliche Form und eine geringe Breite 
und Tiefe, indem die begrenzenden Zilge mebr flach sind. Den 
Boden der Maschen* bilden immer Muskellagen, deren Fasern meist 
eine feinere netzfi~rmige Zeichnung erkennen lassen (Fig. 1). Sehr 
schiin kann man namentlich an den griisseren Muskelbiindeln die 
vielfacbe Durchkreuzung und Verfilzung der Fasern wahrnebmen. 
Dieselben kommen bald oberfl~ichlich, bald tier zu ]iegen und biegen 
oft pli~tzlieh unter fast recbtem Winkel urn. Die ganze Anordnung 
der muskuRisen Btindel hat grosse Aehnliehkeit mit derjenigen der 
Muskulatur der tIarnblase (Fig. 1). 

Abweichend yon der oben beschriebenen Zeichnung ist die- 
jenige einzelner Stellen tier costalen Pleura (Fig. 2). Es finden 
sich n~mlich in den Seitentheilen tier rechten Thoraxh~ilfte ent- 
sprechend dem Zwiscbenraum zwischen der Axillar- und Mamillar- 
linie an dem sechsten und siebenten lnlereostalraume massige 
Muskelbtindel, welche mit ihren nach oben und unten gerichteten 
Enden in die Muskelsehwarten libergehen, die die inaeren Flii- 
chen der Rippen bekleiden. Dieselben verlaufen zum Theil yon 
unten und hinten naeh oben und vorn, zum Theil yon unten und 
vorne naeh oben und hinten~ wiederum andere ziehen mebr hori- 
zontal, doch wiegen die erstgenannten Verlaufsrichtungen vor. Sie 
verbinden sich untereinander und setzen so oft sehr dicke Mus- 
kelmassen zusammen, die abet nach kurzem Verlauf wieder in 
kleinere Btindel zerfallen. Sobald die Fasern dieser Muskelziige 
den unteren oder oberen Rand der den Intercostalraum begren- 
zenden Rippen erreicht haben, biegen sie um und nehmen eine 
dem Verlauf der Rippe parallele Zugsricbtung an (Fig. 2). So er- 
kl~irt es sich, dass die Muskelschwarten auf der Innenfl~che der 
Rippen vorwiegend aus Fasern bestehen, welche in der Litngsrieh- 

18" 
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tung der ersteren verlaufen. 1)a die zwischen den Intercostal- 
r~tumen ausgespannten Muskelbtindel stark prominiren, so lassen 
sie tiefe (;ruben zwischen sieh, deren Basis glei(~hfalls mit Muskcl- 
gewebe ausgekleidet ist. Die Tiefe und Fork dieser Riiume zwi- 
sehen den Biindeln wechselt nach deren Prominenz und Anord- 
hung (Fig. 2). Wiihrend die eostale Pleura an den fibrigen Stel- 
len sieh ziemlieh leieht yon tier Thoraxwand ablSsen liisst, halter 
sie bier sehr lest. - -  Dieselbe mehr biindelfiirmige Gruppirung 
tier Muskelfasern finden wit aber auch an anderen Stellen, nihn- 
lich da wo tier eonvexe Rand der Lunge dutch Pseudomembranen 
an die Costalwand angeheftet ist, sowie an tier Verliithungsstelle 
tier eostalen und diaphragmalen Pleura fiber d~m Reeessus costo- 
phrenieus, ferner an der Umbiegungsstelle der diaphragmalen in 
die mediastinale Pleura und da wo der stumpfe Rand tier Lunge 
Kit dem mediastinalen Theil des Brustfells verwachsen ist. Auch 
diese Biindel ziehen vorwiegend in der Liingsriehtung, besehreiben 
aber ausserdem einen Bogen, dessen Coneavitltt gegen die Hiihle, 
dessert Convexitiit naeh aussen sieht, l)urch diese Anordnung er- 
hlilt der Sack an den Stellen, an welehen die Wandungen aneinan- 
derstossen, eine gewisse Abrundung. 

Bei der mikroskopisehen Untersuehung ergab sich, dass die 
ganze mittlere Schichte vorwiegend aus glatten Muskelfasern be- 
steht. Bei Anwendung yon 1 pCt. Essigs~iure, 35 pCt. Kalilauge 
und 20 pCt. Salpetersiiure isolit.en sich arts derselben Fasern, die 
in jeder Beziehung den contraetilen Faserzellen identiseh sind und 
gegen die genannten Reagentien tin ftir dis letzteren charakteri- 
stisches Verhalten darbieten (Fig. 3 u. 4). Dis dutch 1 pCt. Es- 
sigs~lure isolirten Fasern lassen besonders deutlieh die stiibcben- 
f~lrmigen Kerne nnd die Kernkiirperchen erkennen, wiihrend die 
,qussere Contour der Zelle selbst weniger seharf hervortritt, we- 
nigstens an Objecten, die ganz frisch zur Untersuehung verwendet 
wurden, w~ihrend allerdings an Stfieken, die zuvor in absolutem 
Alkohol gelegen batten, bei tier Einwirkung yon 1 pCt. Essigs~iure 
die Fasern in allen Theilen zur Ansehauung kamen (Fig. 3). 
Bei tier Anwendung yon 20 pCt. Salpetersiiure werden die glatten 
Muskelfasern eigenthtimlieh wellig an dem Rande und rankenf~ir- 
Rig aufgerollt an den Enden; ausserdem erseheinen sie mehr 
kiirnig. Diese Kiirnehen zeigen h~iufig eine regelmiissige Lagernng 
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namentlich in der L~ingsrichtung, seltener in der Querrichtung, 
ohne dass jedoch durch dieselben eine Zeichnung, die derjenigen 
der quergestreiften Muskelfaser vergleichbar w~ire, sichtbar wird. 
Die mit 35 pCt. Kaliliisung isolirten Fasern zeigten das charakte- 
ristische Verhalten. Durch die beiden zuletzt'genannten Reagen- 
tien, namentlich aber die tagelange Einwirkung yon 20 pCt. Sal- 
petersiiure erh~itt man Fasern isolirt, welche gabelfiirmige Theilun- 
gen (Fig. 4) an den Enden bcsitzeu. An vielen sieht man das 
eine oder die beiden Enden getheilt; an anderen findet die Thei- 
lung sehon ziemlich nahe dem Kern statt und wiederholt sich an 
einem oder beiden der fadenfiirmigen Forts~itze, welche aus der 
ersten Theilung hervor8egangen sind; ja in einzelnen F~illen traten 
von den Theilen der Faser, welche die Seitentheile der stlibchen- 
fiirmigen Kernbildung umschliessen, somit yon der Mitte faden- 
fiirmige Auslliufer ab. Die letztercn sind an der Abzweigungsstelle 
yon dem Zellenleibe racist noch ziemlich breit, versehm[tlern sieh 
aber auf ihrem weiteren Verlaufe sehr rasch (Fig. 4). Einige Mal 
habe ich gesehen, dass sich diese Ausl~iufer gegenseitig unter sich 
verbanden. Die einfaeh spindelti~rmigen Muske]fasern Uberwiegen 
an Zahl solche mit gabeliger Theilung, die ich Uberhaupt nur an 
Priiparaten, welche mit 35 pCt. Kaliltisung oder 20 pCt. Salpeter- 
sliure behandelt waren, auffinden konnte. 

Die Maassverhliltnisse der gla~ten Muskelfasern bieten insofern 
grosse Verschiedenheiten dar, als man neben sehr langen und 
breiten, kurze und scbmale, ja kleinste vorfindet. Dieselben zei- 
gen aber eine gewisse Regelm~issigkeit in der Anordnung in der 
Art, dass die langen Fasern zu einer nach aussen gegen die Pleura 
gelegenen Schichte vereinigt sind, w~ihrend diejenigen yon mitt- 
lerem Durchmesser nach innen yon dieser eine Lage bilden und 
die kleiusten Fasern am meisten nach innen gegen die zottigen 
Massen, welche die Hiihle des Sackes begrenzen, angeordnet sind. 
~ i r  kiinnen somit 3 Schichten yon Muskelfasern unterscheiden: 
eine nach aussen gelegene aus sehr langen Fasern bestehende, 
eine mittlere aus kiirzeren Spindelzellen zusammengesetzte und 
eine innerste Lage sehr kurzer Elemente. Die Fasern der ersten 
Art besitzen eine Liinge yon 0 ,150- -0 ,244  Mm., eine Breite yon 
0,006---0,012 Mm., ihre Kerne eine L~inge yon 0,021---0,033 Mm. 
und eine greite yon 0 ,003--0 ,005 Mm. Die L~inge der in der 
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zweiten Scbichte liegenden Fasern schwankt zwischen 0,099--0,135 
Mm., die Breite zwischen 0 , 0 0 5 - - 7  Mm. Die L~inge derjenigen 
der dritten Schichte zwischen 0 , 0 2 - - 0 , 0 7 4  Mm., die Breite 
zwischen 0 , 0 0 4 - -  0,006 Mm. Die Differenzen zwischen den Bil- 
dungen der ersten und zweiten Lage beziehen sich im Wesent- 
lichen nur auf die Maassverh~ltnisse, dagegen bieten diejenigen 
der dritten Lage namentlich die am meisten nach innen befind- 
lichen auch Verschiedenheiten in der Form dar (Fig. 5, 6). W~ih- 
rend n~imlich die einen deutlich spindelfi~rmig sind, weichen an- 
dere in sofern von der Spindelgestalt ab, a!s ihre Breite eine un- 
verh~iltnissmiissige zu ihrer L~inge wird. Sehr h~iufig geht auch 
den Kernen die St~ibchen{brm ab, indem sie mehr birnfSrmig wer- 
den. Trotz dieser Abweichungen sind sie als Muskelfasern nicht 
zu verkennen und finden sich zahlreiche Ueberg~nge yon diesen 
zu den spindelfiirmigen. _Ueber die eben eriirterten Verh~iltnisse 
der Schichtung gaben namentlich Durchschnitte durch die Wan- 
dungen des Sackes Auskunft. Es ist sehr leicht an ihnen nach- 
zuweisen, dass in der That die L~tnge und Form der Fasern in 
der Weise yon aussen nach innen sich veriindert, wie ich diess 
oben schilderte. Auch fiir die Beurtheilung der Verlaufsrichtung 
derselben sind solche Durchschnittspr~iparaie sehr belehrend. Ich 
hatte berichtet, dass man sehon mit unbewaffnetem Auge eine 
netz- und maschenartige hnordnung der Muskelfasern wahrnehmen 
kSnne und dass keine Verlaufsrichtung tiberwiege. Auch an Durch- 
schnitten I~isst sich die Ueberzeugung nicht gewinnen, dass die 
Fasern hauptslichlich in einer Richtung ziehen. Man sieht viel- 
mehr an einem solchen Prliparate dieselben in den verschieden- 
sten Richtungen in der Weise getroffen, dass in den ~iusseren La- 
gen mehr l~ingsverlaufende Fasern liegen, w~ihrend in den mitt- 
leren und inneren Sehichten diese theils quer theils schief dureh- 
schnitten sind. Die netzfiJrmige Zeichnung an der inneren Fliiche 
scheint allerdings vorwiegend auf Reehnung der wechselnden Ver- 
laufsrichtung der inneren Faserschichten zu kommen, lch brauche 
wohl kaum hinzuzufiigen, class die Trennung der beschriebenen 
lVIuskelschichten keincswegs eine scharfe ist, dass vielmehr anmli.h- 
lithe Uebergiinge statthahen; nur nach aussen gegen die Pleura 
ist die Grenze eine ziemlich bestimmte, nach innen gegen die in- 
nerste Lage des Sackes eine mehr verwisehte. 
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Die Zwischensubstanz der Muskelfasern ist in den mittleren 
Lagen sehr sp~irlich, vollkommen homogen. Nach aussen wird sie 
reiehlicber und erh~ilt stellenweise eine fibrill~ire Zeichnung. Die- 
selbe geht in dieser Ricbtung continuirlich in die Intereellularsub- 
stanz des Bindegewebes tier Pleura fiber. Naeh innen treten zwi- 
sehen den Muskelfasern rundliche Bildungen auf, die um so zahl- 
reieber werden, je mehr man sich der dritten Lage des Sackes 
n~hert, und an der Grenze selbst das Uebergewicht fiber die mus- 
culiiseu Elemente erhalteu. Da diese rundlichen Klirper den we- 
sentliehsten Bestandtheil der innersten I:Iaut des Sackes ausma- 
ehen, will ieh deren Beschreibung bei tier Eri~rterung der mikro- 
skopischen Verh~iltnisse der letzteren vornehmen. 

S c h i c h t e  des  B i l d u n g s g e w e b e s .  Diedri t teLagebestebt  
aus einem zottigen und sehr lockeren Gewebe, alas an vielen Stel- 
len einen meist sehr diinnen fibriniisen Beleg besitzt. Die Ver- 
breitung dieser Schichte ist keine gleichm~issige, indem sie an 
einigen Stellen vollkommen fehlt, so dass die innersten Muskel- 
lagen blossliegen, wiihrend dieselbe an anderen Stellen eine ziem- 
liche Dieke erreieht. Am entwickeltsten ist sie an denjeni~en 
Partien, wo die Muskeln eine mebr fl~ichenartige Ausbreitung an- 
nehmen, am wenigsten deutlich auf den btindelweise gruppirten 
Muskelmassen. 

Bei der mikroskopisehen Untersuehung zeigt sieh, class die 
innersten Sehichten aus einer feinki~rnigen stellenweise netzf6rmi- 
gen Grundsubstanz bestehen, in der rundliehe K(irper yon ver- 
sehiedener Form und Griisse eingebettet liegen. Drei verschiedene 
Arten war ieh im Stande aufzufinden: Erstens rundliehe Bildungen 
mit mehreren Kernen, welehe den Eiterkiirperchen vollkommen 
gleieh waren; zweitens freie Kernbildungen mit deutliehen Kern- 
kiirperchen und drittens Kerne mit einer peripherisehen Zone yon 
feinkiirnigem Protoplasma. Das letztere lagerte dem ersteren bald 
nut sehr lose an, bald war die Verbindung beider sehon eine 
solch innige, dass sie ein Ganzes aus Kern und Protoplasma zu- 
sammengesetztes darstellten (Fig. 8). Diese letzteren Bildungen 
sind meist ziemlich gross (0 ,009--0 ,016 Mm.), und es nehmen 
die grossen (0,004--0,007 Mm.) und stark gllinzenden Kerne einen 
grossen Theil des I~aumes ein, tier dem ganzen Ki~rper zukommt. 
Die  griissten Zellen finden sich haupts~iehlich in den mittleren Thei- 
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lea dieser Sehiehte, w~hrend die welter nach aussen gelegenen 
sehm~iler aber l~nger erscheiaen. Sowohl die Zellen als Kerne 
ziehen sieh naeh zwei entgegengesetzten Riehtungen aus, so dass 
die ganze Bildung immer mehr die Gestalt einer Spindel, der Kern 
die eines St~behens annimmt, bis sie endlieh als kleinste glatte 
Muskelfasern nicht mehr zu verkennen sind (Fig. 7). Zwischen 
diesen jiingsten Fasern und den rundlichen Bildungszellen finder 
man die verschiedensten Uebergangsformen, deren wiehtigste Re- 
pr~isentanten in Fig. 7 abgebildet sind. [ch glaube diese Abbil- 
dungen, welche s~immtlich mit der Camera lucida angefertigt wur- 
den, ersetzen eine ausftihrliche Beschreibung. Nur das miichte 
ich noch bemerken, dass der Uebergang des rundliehen Kernes 
in die St~hehenform meistens in der Weise eillge]eitet wird, dass 
derselbe die Gestalt einer Birne annimmt, d. h. an dem einen Ende 
wie kolbig aufgetrieben erscheint. - -  Ich hatte schon frtiher er- 
wiihnt, dass eine scharfe Grenze zwischen Muskelfaser- und Bil- 
dungsschichte nicht vori~anden ist, vielmehr ein allmlthlicher Ueber- 
gang beider ineinander statthat. Dieser wird dadm'eh vermittelt, 
dass junge Muskelfasern schon in tier Lage der BildutJgszellen und 
andererseits yon den letzteren in der Muskelschichte sich finden. 
Die Dicke dieser Lage yon Bildungszellen betr~gt 0,14--0,2Mm. 

Die mitgetheilten Untersuchungen liefern uns folgende wich- 
tige Resultate: 

In dem b e r i c h t e t e n F a l l e  yon a b g e s a c k t e m  Empyem 
h a b e n  s i ch  an de r  InnenfHiche  des Sackes  g l a t t e  Mus- 
k e l f a s e r n  in s o l e h e r M e n g e  n e u g e b i l d e t ,  dass  sic e inen 
c o n t i n u i r l i c h e n  musku l i i s en  Uebe rzug  y o n  z i e m l i c h e r  
Dicke da r s t e l l en .  

Die N e u b i l d u n g  yon g la t ten  M u s k e l f a s e r n  wird ver -  
m i t t e l t  du tch  r u n d l i c h e  Ze l len ,  welehe  dureh  allm~ih- 
l i che  M e t a m o r p h o s e  die Umgestaltung zu c o n t r a c t i l e n  
F a s e r z e l l e n  er fah ren. 

Die Seh ich te  der  B i l d u n g s z e l l e n  l i e g t  am me i s t en  
naeh i n n e n ;  an sie re ih t  s ieh  nach a u s s e n  die Lage  
j u n g e r ,  dann  die a u s g e w a c h s e n e r  M u s k e l f a s e r n  an. 

Z w i s c h e n  d e n B i l d u n g s z e l l e n ,  d e n j u n g e n  und voll-  
k o m m e n  ausgebildeten F a s e r n  exist iren zah l r e i ehe  
U e b e r g a n g s f o r m e n .  
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Unsere Kenntnisse fiber die Neubildung von glatten Muskel- 
fasern und die bei diesem Vorgang erfolgenden Entwickelungs- 
ph~inome[m milssen als mangelhafte bezeichnet werdeu. Meines 
Wissens ist eine Neubildung derselben his jetzt nur an solchen 
Stellen beobachtet, an denen im normalen Gewebe glatte Muskel- 
fasern priiexistiren. Sie kommt nur in zwei Formen vor, n~imlich 
einmal als H),pertrophie (numerische) und zweitens als Geschwulst; 
tiber regenerative Neubildung sind his jetzt keine Untersuchungen 
angestellt. 

Die Hypertrophie ist ein sehr h~iufiges Ereigniss an der Mus- 
kelhaut der SpeiserShre, des Magens, Darmkanals, der Harnblase 
und Prostata. Dass es sich bei diesen Vorg~ingen nicht nur um 
eine GrSssenzunahme der vorhandenen Elemente, soJldern auch um 
eine wirkliche Vermehrung handle, kann kamn bezweifelt werde,, 
wenn man berticksichtigt, dass die Griissezunahme der einzelnen 
Fasern zu der Dickezunahme der gauzen M,skellage in keinem 
Verh~iltniss steht. Die genaueren histologischen Details bei diesen 
pathologischen Prozesseu sind ,icht ermittelt. Dagegen sind uns  
durch Untersuchungen jene Vorg~inge wie sie bei dem schwange- 
ren Uterus als physiologische Hypertrophie eriolgen, bekannt ge- 
worden. KiJlliker (Zeitschr. f. wissensch. Zoologie Bd. 1. S. 72 u. 
Gewebelehre Aufl. IV. S. 568) war der Erste, der nachgewiesen 
hat, dass wlihrend der ersten Monate der Schwangerschaft eine 
Neubildung yon glatten Muskelfasern stattfitldet. Er sah in den 
~iussersten und mittleren Schichten spindelf~irmige uud ungemein 
lange, wellige Elemente, deren Kerne lung und schmal waren. In 
den innersten Schichten wurden sie kiirzer und gingen in eine 
Zellenschichte fiber, welche zugleich mit Bildungszellen des Binde- 
gewebes und Spindelzellen die innersten Theile der Musculosa 
bildete. Die Bildungszellen der muskuliiseu Faserzellen sind nach 
Ki~ll iker 's  Angaben 0 ,01 - -0 ,018  Lin. gross, blass, meist leicht 
granulirt, rundlich oder in Andeutung ihrer spiiteren Verltnderun- 
gen mit ktirzeren oder liingeren Forts~itzen versehen, ihre Kerne 
blass, gross, rundlich oder l~inglich, hesitzen manchmal einen 
Nucleolus. Kii l l iker  fiihrt somit die Neubildung yon glatten 
Muskelfasern auf die Umwandlung yon Bildungszellen, welche die 
AbkiJmmlinge von Zellen des Bindegewebes sin'd, zu contractilen 
Faserelementen zurfick. Im Widerspruch mit diesen Anschauun- 



282 

gen steben diejenigen yon M o l e s c h o t t  und G. P i s o - B o r m e  
(Untersuchungen zur Naturlehre Bd. lX: H. 1. S. 5), welche das Vor- 
kommen gabelfiirmiger Theilungen vorzugsweise an den Muskel- 
fasern der schwangeren Geb~irmutter mit einer Vermehrung der- 
seiben in Beziehung bringen. Diese wtirde ihrer Ansicht zufolge 
das vine Mal in einer yon beiden Enden aus gegen die Mitte 
fortschreitende Spaltung, das andere Mal in einer Ast- und 
Knospenbildung bestehen. Es wtirde somit hier die Neubi!dung 
yon glatten Muskelfasern durch Abspaltung yon prliexistirenden 
Elementen erfolgen. F i i r s te r  (Handb. d. allg. pathol. Anatomie 
S. 260 u. 342) kam bei der Untersuchung des schwangeren Ute- 
rus zu demselben Resultate, wie KiJlliker, welchem auch Rind-  
f l e i s c h  in seiner pathologischen Histologie beistimmt. W~hrend 
Kii l l iker  und Fi i r s te r  die Neubildung yon glatten Muskelfasern 
aus dem Bindegewebe dutch besondere Bildungszellen vermittelt 
sein lassen, nimmt Aeby ( R e i c h e r t ' s  Arch. 1861 H.V.S.  643) 
an, dass in den EierstScken yon Wirbelthie,.en eine directe Um- 
wandlung ausgebildeter Bindegewebsk~rperchen zu contractilen Fa- 
serzellen in der Art erfolge, dass die ersteren contractile Substanz 
in sich aufnehmen, bei deren Schwinden die Muskelfaser wieder zur 
Bindegewebszelle werde. Er bildet in Fig. 5 Zellen ab, die voll- 
kommen mit jungen Muskelfasern tibereinstimmen. Die Ansicht 
Aeby ' s  bat mi tder  K i i l l i ke r ' s  das gemeinsam, dass den An- 
schauungen Beider zufolge die Neubildung gtatter Muskelfasern in 
innige Beziehung zu bringen ist mit Vorg~ingen im Bindegewebe, 
wlihrend sic nach Molescho t t  und P i s o - B o r m e  auf Abspaltung 
prliexistirender Muskelelemente zurtickzuftlhren w~ire. 

Die Neubildung yon glatten Muskelfasern in Form yon Ge- 
schwtilsten (Leiomyomata) ist ein hiiufiger Befund an allen den- 
jenigen Stellen, wo normal solches Gewebe sich vorgebildet findet, 
wurde dagegen an anderen Orten nicht beobachtet. Man hat aus 
dieser Eigenthiimlichkeit des Vorkommens den Schluss ziehen wol- 
len, dass die Leiomyome ihre Entstehung einer Proliferation tier 
glatten Muskelfasern durch Theilung verdanken. So viel mir be- 
kannt, ist F ( i r s t e r  der einzige, welcher in solchen Geschwiiisten 
vine Betheiligung des Bindegewebes an der Neubildung yon Muskel- 
fasern annimmt. 

Die Stellung, welche wir unseren Befunden zufolge der Frage 
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gegentlber, ob die glatten Muskelfasern durch Abspaltung pr~iexi- 
stirender Fasern oder aus dem Bindegewebe dureh Umwandlung 
yon Bildungszellen entstehen, einnehmen miissen, ist meiner An- 
sieht nach nicht zweifelhaft, lch glaube, die oben gesehilderten 
Befunde niithigen zu der Annahme, dass in unserem Falle die Ent- 
wickelung der Muskelfasern durch Metamorphose aus Bildungszellen 
stattgehabt habe. Waren wir doeh im Stande, alle Uebergangs- 
formen zwisehen den Bildungszellen und den jtingsten Muskel- 
fasern, sowie zwischen diesen und den ausgewachsenen Formen 
nacbzuweisen. Allerdings fanden sich auch hier gabelige Theilun- 
gen an den glatten MuskeIfasern, wie sic an anderen Orten von 
S c h i f f ,  Ki i l l iker ,  A e b y ,  Mole scho t t ,  P i s o - B o r m e  und 
Klebs nachgewiesen wurden; allein es kommt deuselbcn meiner 
Ansicht nach die Bedeutung nicht zu, welche ihnen M o l e s c l : o t t  
und P i s o - B o r m e  beizulegen geneigt scheinen. Stiinden diesel- 
ben zu der Vermehrung der Muskelelemente in Beziehung, so 
mtisste diese Erscheinung von einer Kerntheilung begleitet sein; 
aber niemals ist es mir gelungen, einen in der Theilung begriffe- 
hen Kern oder zwei Kerne in einer glatten Muskelfaser aufzufin- 
den. Uederdiess fehlen die gabelig getheilten Faserzellen in den 
Schiehten, in welchen die lebhafteste Production statthat, vollkom- 
men; ich konnte sie immer nur in der Lage der vollkommen aus- 
gewachsenen Muskelfasern nachweisen. Aus den eben erSrterten 
Grtinden glaube ich mich gegen die Betheiligung yon glatten Mus- 
kelfasern bei deren Neubildung aussprechen zu milssen. Die ga- 
belige Theilung ist eine Anordnung, die wohl eher mit der gegen- 
seitigen Verbindung der Fasern bei deren netzfSrmigen Verlaufs- 
richtung, als mit der Production yon jungen Fasern in Verbindung 
gebracht werden muss. 

Ist dem aber so, dass die pr~iexistirenden Elemente mit der 
Neubildung nichts zu thun haben, so entsteht zun~ichst die Frage 
nach dem Ursprung der Bildungszellen. In dieser Beziehung bleibt 
uns nach den jetzt gangbaren Anschauungen wohl nichts Anderes 
tibrig, als auf  das Bindegewebe zurtickzugreifen und dieselben als 
Abk~mmlinge der Bindegewebsk6rperehe~ zu betrachten. Man kSnnte 
daran denken, dass die Muskelfasern der griisseren Geffisse den 
Ausgan~spunkt ftir die Neubildung gebildet h~itten. Dagegen ist 
aber einzuwenden, dass griissere Gef~isse in den innersten Lagen, 
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wo die eigentliche Neubildung stattfindet, gar nicht vorhanden sind 
und dass an den Muskelelementen dcr Geflisse der Pleura eine 
Vermehrung nicht naehzuweisen war. Gegen die Annahme, dass 
von Muskelfasern der Pleura, ftir deren Existenz iiberdiess der 
Nachweis beizubringen w~ire, die Production ausgegangeu sei, 
spricht die Schichtung der muskuliisen Haut. lch habe angeftihrt, 
dass die Bildungssehichte am meisten nach innen, die ausgebil- 
deten Muskelfasern gegen die Pleura liegen. Ginge die Neubildung 
von Faserzellen der Pleura aus, so sollte man die Schichte der 
Bildungszellen zunlichst an dieser, die ausgebildcten Elemente am 
meisten nach innen erwarten. 

Den angegebenen Eriirterungen zufolge muss iell annehmen, 
dass in diesem Falle von abgesacktem Emp~em die N c u b i l d u n g  
y o n  M u s k e l f a s e r n  d u r c h  die U t n w a n d l u n g  von B i l d u n g s -  
z e l l e n  in j u n g e  F a s e r n  und  d e r e n  f o r t s e h r e i t e n d e s  
W a e h s t h u m  v e r m i t t e l t  w o r d e n  sei. 

In der Literatur linden wir our 2 Fiille yon Ncubildung von 
Muske!gewebe in pleuritischen Sehwarten verzeichnet, pen ersten 
hat L e o - W  olf  ausftlhrlich in einer Dissertation (Tractatus anatom. 
patholog, sistens duas observationes rarissimas de formatione fibra- 
rum museularium in pericardio atque in pleura obviarum Heidel- 
berg 1832.), den zweiten hat B a l s e r  (Eutwickelung quergestreif- 
ter Muskelfasern in Pseudomembranen, Zeitschr. t'. rat. Med. Bd. IV. 
S. 17) veriiffentlicht. - -  Beide Mittheilungen hatten sieh keiner sehr 
@nstigen Aufnahme zu erfreuen; namentlich aber koiipfte sieh an 
diejenige L e o - W o l f ' s  eine herbe Kritik. - -  Zuaiiehst maeht 
W u t z e r  ( M U l l e r ' s  Arch. 1834. S. 451) diesem den Vorwurf, 
dass er einen Beweis fiir die museuli~se Natur des neugebildeten 
Gewebcs nicht beigebracht habe und dass er den Fibringehalt des 
letzteren als einen solchen nicht anerkennen kiJnne. "J. Mtiller 
(Handb. d. Physiologie. Bd. I. S. 409) sagt w~rtlich: ,Eine neue 
Erzeugung yon wahrer Muskelsubstanz, wie sie in Wol f f ,  Tract. etc. 
besehrieben wird, ist gewiss nieht annehmbar. Diese faserigen 
Schiehten auf Pleura und Herzbeutel, die ich im Museum zu Hei- 
delberg gesehen habe, kihmen nut Faserstoffexsudate sein. Wir 
kennen keinen Beweis fur die Existenz yon Muskelsubstanz, als 
ihre Zusammenziehung und ihr mikroskopisches Verhalten." Bar -  
d e l e b e n  iiussert in einer Anmerkung (dies. Arch. Bd. I. S. 491): 



285 

,,Die yon L e o - W o l f  beschriebenen nach ibm wesentlich aus 
Muske]gewebe bestehenden Exsudate enthalten, wie Prof. Th. Bi- 
s c h o f f  sich schon vor l$ingerer Zeit durch mikroskopische Unter- 
suehung tiberzeugt hat, keine Muskelfasern." Wo die Resultate 
dieser Untersuchungen niederge|egt sind, gibt B a r d e l e b e n  nicht 
an. Zenker  ~iussert sich fiber die L. Wolf'schen Angaben in 
einer Anmerkung seiner Monographie ,Ueber die Ver~inderungen 
der willkilriichen Muskeln im T?phus abdominalis" S. 55 mit fol- 
genden Worten: ,,Es ist seit l~ngerer Zeit tiblich die Besprechung 
der Frage, ob quergestreiftes Muskelgewebe sich auf pathologischem 
Wege neubilden kiinne mit der Widerlegung der Angaben eines 
gewissen Herrn L e o - W o l f  einzuleiten, welcher in zwei F~illen von 
Pseudomembranen einmal des Pericardium, das andere Mal der 
Pleura miichtig entwickelte, makroskopisch sichtbare Muskelfasern, 
ja das eine Mal eine fi~rmliche Muskelhaut nachgewiesen haben 
wollte. Diese Angaben w~iren wohl schwerlich in ihrer wohlver- 
dienten Ruhe, welche so vielen auch welt besseren Inauguraldisser- 
tationen yon ihrer Geburt an in alle Ewigkeit zu Theil wird, ge- 
sti~rt worden, wenn ihnen nicht Wutze r  die unverdiente Ehre 
einer ernsthaften Bek~impfung ansethan h~itte. Denn aus den yon 
W u t z e r  gegebenen wiirtlichen Citaten geht hervor, dass jene soit- 
disant Beobachtungea mit einer unglaublichen Leichffertigkeit und 
Kritiklosigkeit angestellt und mitgetheilt worden sind, so dass sie 
yon vornherein auch nicht die allermindeste Beachtung verdienten. 
War ja doch nicht einmal der schatten eines Beweises fiir die 
muskuli~se Natur jener Membranen beigebracbtl Nachdem nun 
aber schon W u tzer  die Unbrauchbarkeit dieser Beobacbtungen ge- 
niigend nachgewiesen, nachdem fast zum Ueberfluss Joh. Mtiller 
und Th. Bischof f  sich durch eigene Besichtigung, der letztere 
auch durch mikroskopische Untersuchung der im anatomischen 
Museum zu Heidelberg aufbewahrten Pseudomembranen davon iiber- 
zeugt haben, dass sie keilm Muskelfasern en:thalten, write es wobl 
ein Werk der Mildth~itigkeit, diesen Angaben, die wie der ewige 
Jude nicht sterben kiinnen, zur ewigen Ruhe zu verhelfen, was ich 
durch dieses stille Begr~ibniss unterhalb des Striches gethan haben 
miichte." 

Dieses Urtheil ist hart, ja es w~ire, da es aus Zenke r ' s  Feder 
stammt, verniehtend, wenn es gerechtfertigt wtire. 
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Als ich mit der genaueren Untersuchung des Falles, dessen 
ausf(ihrliche Besehreibung in den vorstehenden Zeilen niedergelegt 
ist, beseh~iftigt war, wurde ich yon meinem Vater, der die yon 
L e o - W o l f  mitgetheilten Fiille beobaehtete und demselben zur Be- 
arbeitung tiberlassen hatte, darauf aufmerksam gemacht, dass die 
pleuritiseim Sebwarte, welche mir zur Untersuehung vorlag, voll- 
stiindig in ihrem Aussehen mit tier yon L e o - W o l f  besehriebenen 
iibereinstimme, leh nahm desshalb die Untersuchung der beiden 
sebr gut conservirten Prliparate, welche sieh in tier pathologiseh- 
anatomisehen Abtheilung der Sammlung des hiesigen anatomisehen 
Institutes finden, vor und kam dabei zu folgenden Resultaten. 

Was zuniiehst die makroskopisehen Verhiiltnisse betrifft, so 
unterscheidet sich dieser Fall yon dem meinigen dadurch, dass es 
sich bei ibm n i ch t um  ein abgesaektes Empyem handelt; man ver- 
gleiche hierilber die Angaben in der citirten Arbeit. Dagegen 
stimmt alas AtJsseb'en der pleuritiscben Sehwarte so vollkommen 
mit demjenigen der yon mir beobachteten tiberein, (lass ieh wirk- 
lich dureh die l'dentit~it der Zeicbnung iiberrascht war. Auch bier 
finden wit die maschen- und netzf(irmige Anordnung der Fasern, 
sowie deren biindelweise Gruppirung an der Umsehlagstelle der 
costalen Pleura auf die diaphragmale. Ich sage nicht zu viel, wenn 
ieh mieh dahin ausspreehe, dass L e o - W o l f ' s  Besehreibungen 
des Verlaufes der Fasern richtig, die Abbildungen yon der kunst- 
geiibten Iland des anatomischen Zeichners W a g n e r  vollkommeu 
naturgetreu sind. 

Bei der mikroskopiseben Untersuchung ergab sich, dass die 
pleuritisehe Sebwarte aus 3 Lagen besteht: einer ~usseren binde- 
gewebigen, welche der Pleura entspricbt, einer mittleren muscu- 
IBsen und einer inneren fibrin(isen zottigen. Die mittlere zeigt eine 
Sehicbtung in der Art, dass naeh aussen die vollkommen ausge- 
bildeten, nacb innen die jiingeren und j{lngsten Muskelthsern liegen. 
I)ieselben besitzen den Charakter der contractilen Faserzellen, die 
selbst an dem Weingeistpriiparate sowohl mit 1 pCt. Essigsliure als 
mit 20 pCt. Salpetersiiure sehr sebBn sieh isoliren lassen. In den 
inneren Lagen der Muskelsehiehte, sowie in der innersten ilaut 
der Sehwarte finden sieh zahlreiche zellige Elemente; sowie Ueber- 
gangsformen derselben zu glatten Muskelfasern. Wir haben somit 
bier eine vollstiindige Uebereinstimmung in dem Bau der beiden 
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pleuritischen Schwarten; in beiden F~illen handelt es sich um eine 
Neubildung yon glatten Muskelfasern. 

Dass L e o - W o l f  dell Charakter des neugcbildeten Gewebes 
nicht richtig bestimmt hat, daraus wird ihm Niemand einen zu 
sehweren Vorwurf machen, der beriicksiehtigt, dass in den hnfang 
der dreissiger Jahre die Erstlingsperiode der mikroskopischen For- 
sehung fliiit, dass fer~ler zu jener Zcit cine genaue Charakterisirung 
des glatten Muskelgewebes zu den frommen Wtinsehen gehSrte. 
Ueberdiess spricht L e o - W o l f  an keiner Stelle seiner Dissertation 
yon quergestreiftem Muskelgewebe, cr vergleicht viclmehr den Ver- 
lauf und die Entwiekelungsvorg~inge der Fasern in diesen Schwar- 
ten mit denjenigen des schwangeren Uterus. Naehdem er nlimlieh 
auseinandergesetzt, dass diese Pseudomembranen gleichsam den 
hiichsten Grad der Organisation erfahren haben, Sagt er wSrtlich: 
,,Jam similes explorare studeamus processus, certis sub coaditio- 
nibus in variis corporis humani organis et tells obviis, qui cure 
nostris casibus baud inepte conferri possunt. Altior fibrarum 
muscularium in utero gravido evolutio, nonne ex eo oritur, quod 
vasorum actio, eonceptione faeta, nisu formativo mirum quantum 
augeturI Non desunt quidem anatomici et ph?siologi, qui hasce 
fibras denegarint; at perspicue tamcn" in utero gravido constant, 
et varias insuper sequuntur directiones: quare in eo fibras longi- 
tudinales, transversales et obliquas conspicies. Etiamsi hasee fibras 
uteri musculares, cure uterus ex intestino conformetur, jam extra 
graviditatem in prima genesi in utero adesse, statuere debeamus, 
haece fibrae musculares tamen per vitae demure decursum , iis sub 
eonditionibus, quas modo commemorabimus, et quae iis, sub qui- 
bus in pleura et perieardio similis exstitit fibrarum muscularium 
eonformatio sunt simillimae, et massa et numem augentur." 

Was die neugebildete Schwarte auf dem parietalen Blatt des 
Herzbeutels betrifft, welche L. Wol f  beschrieb, so will ich reich 
auf die Mittheilung beschr~inken, class dieselbe gleicbfalls in den 
mitfleren Lagen aus glatten Muskelfasern besteht. Dieselben sind 
schr lang, breit und stark kiirnig. 

Eine ebenso ungiinstige Aufnahme~ wie den Beobachtungen 
L e o - W o l f ' s ,  ist derjenigen B a l s e r ' s  zu Theil geworden. Der- 
selbe glaubte n~mlich, bei tier mikroskopiscben Untersuchung einer 
yon Th. Pign6 tier C, esellsehaft der deutschen herzte in Paris vor- 
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gelegten pleuritischen Pseudomembran musculiise Gebilde gefunden 
zu haben, dcren Bau dem des quergestreiften Muskelgewebes iden- 
tisch gewesen sein soil. B a r d e l e b e n  ist der Ansicht, dass 
B a l s e r  mit der pleuritischen Pseudomembrau Theile der Musculi 
intercostalcs, welche bei pleuritischen Exsudaten eine st~irkere Ent- 
wickelung erreichen sollen, losgeliist babe und so durch den Be- 
fund von quergestreiftem Muskelgewebe get~iuscht worden sei. 
Z e n k e r  stimmt dieser Ansicht mit den Worten bei: ,,Auch die 
Angabe B a l s e r ' s  fiber qucrgestreifte Muskelfasern in einer pleu- 
rflischen Pseudomembrau bezieht sich auf eine trotz der mikrosko- 
pischen Controle mit sehr wenig Kritik gemachte Beobachtung und 
kann daher, zumal nachdem B a r d e l e b e n  eine sehr wahrschein- 
liche Quelle der T~iuschung aufgedeckt hat, als beseitigt angesehen 
werden." - -  Ueber die Beobachtung B a l s e r ' s  steht mir natfirlich 
kein Urtheil zu, da ich keine Gelegenheit hatte, Controluntersu- 
chungen anzustellen. MSglicher Weise handelt es~ sich auch in 
diesem Falle um Neubildung yon glatten Muskelfasern. 

Die Bedeutung, welche der Befund von glatten Muskelfasern 
in so grosser Zahl an Stellen, wo normal keine solchen angeordnet 
sin(I, ffir die Lehre von den Neubildungen im Allgemeinen und fiir 
die v o n d e r  Entwickelung des glatten Muskelgewebes insbesondere 
hat, bestimmte reich fiber die vorstehenden Beobachtungen so aus- 
ffihrlich zu berichten. Ich will hier nicht in die ErSrterung der 
Beziehung, in welcber solche Vorkommnisse zu der Lehre yon den 
specifiscben Leistungen tier Gewebe bei der pathologischen Neu- 
bildung stehen, eintreten. Dass sie bei der Discussion solcher 
Fragen in hohem Grade Berficksichtigung verdienen, kann wohl 
nicht zweifelhaft sein. 

Ich kann nicht umhin, im Interesse der Sache schliesslich 
noch zu erw~ihnen, dass es mir gelungen ist, die Herren Profcs- 
soren F r i e d r e i c h  und C. O. W e b e r ,  sowie meine Freunde, die 
Doctoren K n a u f f  und E r b ,  durch die makroskopische und mi- 
kroskopische Demonstration der pleuritischen Schwarte von der 
Existenz glatler Muskelfasern v011kommen zu tiberzeugen. 
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Erklarung der Abbildungen 
Tafel Vl. 

In Fig. I i s t  ein Stfick des costalen Theiles der pleuritischen Schwarte abgebildet, 
um den netz- und maschenf/~rmigen Verlauf tier Muskelfasern zu zeigen. 

Fig. 2 zeigt die Anordnung der Muskelbiindel zwischen der fiten und 7ten Rippe. 
In Fig. 3 finden sich glatte Muskelfasern mit ihren st~bchenf/~rmigen Kernen dar- 

gestellt. Vergr. 400. 
Die Muskelfasern in Fig. 4 sind Reprasentanten f/it die verschiedenen Grade der 

gabeligen Theilung an den Enden. Vergr. 400. 
Die Figg. 5, 6 u. 7 zeigen die verschiedenen Uebergangsformen. Mita  sind die 

mehr rundlichen, mit b die liinglichen Bildungszellen bezeichnet, die bei 
c zum Theil schon an beiden, zum Thei| erst an einem Ende spindel- 
f/irmig ausgezogen sind und meistens langliche Kernbildungen besitzen, 
d unde  entsprechen den weiteren Entwickelungsformen. Vergr. 400. 

Fig. 8. Die in eine feinkGrnige Grundsubstanz eingebetteten Kerne aus der inner- 
sten Lage der Bildungsschichte lassen stellenweise schon eine Gruppirung 
des Protoplasmas um sich erkennen. 

Xu 

Ueber das subjective HOren wirklicher musikalischer T ne. 

Von Prof. Dr. M oos  in Heidelberg. 

Subjec t ive  Gehtirsempflndungen sind im Allgemeinen h~iufige 

Begleiter yon Ohrenkrankheiten.  Die hiichst versehiedenen Bezeich* 

n u n g e n ,  welche flir diese Vorg~inge yon den Kranken selbst ge- 

wlthlt werden, bieten im Ganzen wenig Interesse,  well die Bezeich- 

nungen  fUr subjective Vorg~inge und Empfindungen tiberhaupt zu 
sehr yon der Erfahrung und der Bildungsstufe des Tr~igers der 

Krankbeit  abh[tngig sind. Nur die yon Ohrenkranken als vorwie- 

gend p u l s i r e n d  bezeichneten Ger~iusche machen hievon eine Aus- 

nahme ,  insofern nlimlich,  als man ihre Ouelle auf Ver~inderung 

der Blutvertheilung im Geh~rorgan zurtlckfiihren kann. Eine ganz 

besondere  Aufmerksamkeit seheinen mir aber eigenthilmliehe sub-  

jective GehSrsempfindungen, an welchen zwei von mir beobaehtet8 

Kranke gelitten haben, zu verdienen, ich meine n~imlich d a s  s u b -  

j e c t i v e  I - Ib r en  w i r k l i c h e r  m u s i k a l i s c h e r  T ~ n e .  
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